STRESZCZENIE

Wplyw rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych na ciagliwos$¢ stupéow

sciskanych osiowo

W ramach rozprawy doktorskiej przedstawiono zagadnienie odpornosci konstrukcji na
zdarzenia wyjatkowe oraz znane z literatury niejawne sposoby uwzgledniania ciggliwosci
konstrukcji w projektowaniu. Scharakteryzowano miary ciggliwos$ci poziomej i pionowej,
uzywane w literaturze do oceny odksztalcalnosci elementow konstrukcji oraz przedstawiono
stan wiedzy dotyczacy ciggliwosci pionowej stupow zespolonych CFST.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono autorskie analizy dotyczace obliczania
statecznosci osiowo $ciskanych stupow z uwzglednieniem ich $ciezek réwnowagi.
Zaproponowano dwie metody transformacji obliczeniowej $ciezki rownowagi, stuzace
uwzglednieniu roznic we wlasciwosciach materialowych stali 1 betonu, ktére wplywaja na ich
zachowanie w pokrytycznej fazie pracy. Przeprowadzono dyskusj¢ na temat znaczenia
ciggliwosci stupow w kontekscie ich stateczno$ci pod wpltywem obcigzen wyjatkowych.
Na podstawie koncepcji granicznej wartosci obcigzenia wyjatkowego zaproponowano wilasna,
energetyczng miar¢ ciggliwosci stlupéw Sciskanych osiowo. Zaprezentowano przyktady
dynamicznej analizy konstrukcji, poddanych obcigzeniom sejsmicznym oraz wyjatkowym.
Na podstawie wyidealizowanego trojparametrowego modelu matematycznego lepko
sprezysto idealnie-plastycznego oscylatora o jednym stopniu swobody, pokazano przyktady
obliczania wymaganej ciagliwo$ci pionowej shupow ze wzgledu na sejsmiczne oddziatywania
pionowe oraz oddzialtywanie fali uderzeniowej, powstatej na skutek wybuchu. W rozprawie
sformutowano rowniez wytyczne do weryfikowania stateczno$ci stupow, z uwzglednieniem
ich ciggliwosci pionowej, przy uzyciu bi-liniowej aproksymacji §ciezki rOownowagi pionowe;.

W ramach rozprawy doktorskiej przeprowadzono szereg badan do$wiadczalnych
osiowo S$ciskanych stlupow zelbetowych, stalowych 1 zespolonych. Catkowita liczba
zbadanych shupow to 21 zespolonych, 5 stalowych oraz 12 zelbetowych. Na podstawie
otrzymanych wynikow przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza ciaggliwo$ci pionowej
badanych elementow. Parametrami zmiennymi byly: rozwigzanie konstrukcyjne — elementy
stalowe wykonane z rur prostokatnych, zespolone CFST i Zelbetowe, smuklo$¢ stupa, grubosé
Scianki rury stalowej, wytrzymalos¢ betonu oraz klasa stali konstrukcyjnej. Analizie

poréwnawcze] poddano otrzymane doswiadczalnie $ciezki rownowagi stupow, postacie



zniszczenia elementow oraz wykonane metoda cyfrowej korelacji obrazu odksztatcenia
ptaszcza stalowego w stupach zespolonych. Uzyskane wyniki pozwolity na walidacje
zaawansowanego modelu numerycznego wykonanego w programie Abaqus/Explicit, za
pomocag ktorego przeprowadzono liczne analizy parametryczne. W celu dalszego rozpoznania
zachowania pokrytycznego stalowych i zespolonych stlupow, zweryfikowane modele
numeryczne wykorzystano do symulacji uderzenia pojazdem w stup budynku. Przedstawiono
takze model analityczny sztywno-plastycznego stupa, stluzacy do obliczania S$ciezek
rownowagi osiowo $ciskanych smuktych stupéw stalowych o przekroju rurowym.
Przeprowadzone analizy wykazaly, ze kluczowa cecha wplywajaca na ciggliwos¢
stupéw $ciskanych osiowo, jest ich zdolno$¢ do rozpraszania energii wymuszenia. Zdolnos¢
ta jest tym wicksza, im wigksza objetos¢ materiatu w elemencie moze si¢ pod wplywem
obcigzenia trwale odksztalci¢ (w przypadku stali) lub skruszy¢ (w przypadku betonu).
Zardwno shupy stalowe, jak izespolone, rozwazane jako elementy wydzielone z calej
konstrukcji, wykazuja zdolnos$¢ do przenoszenia obcigzen w pokrytycznej fazie pracy. Dzigki
skrepowaniu rdzenia betonowego przez plaszcz stalowy oraz ograniczeniu lokalnego
wyboczenia $cianki przekroju stalowego przez beton, stupy zespolone wykazuja wigksza
ciggliwo$¢ od swoich stalowych odpowiednikoéw. Ciagliwos¢ osiowo $ciskanych stupoéw
zelbetowych jest niewielka, w porownaniu do stupéw stalowych Iub zespolonych

0 porownywalnej no$nosci.
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